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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(g) Steuergerate fur ein System und Verfahren zum Betrieb eines Steuergerats 

(§) Es wird ein Steuergerat und ein Verfahren zum Betrei- 
ben eines Steuergerats vorgeschlagen, wobei das Steuer- 
gerat (1) Punktionsmodule (10), einen Scheduler (11) und 
einen Prioritatsverwalter (12) enthalt. Das Steuergerat (1) 
ist uber Datenleitungen (4) mit einem zu steuernden Sy- 
stem (2) verbunden. Der Prioritatsverwalter ordnet den 
Modulen (10) veranderbare Priorttaten zu, die dann bei 
der Aktivierung von Modulen durch den Scheduler (11) 
berucksichtigt werden. 
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Beschrcibung 

Stand dcr Tcchnik 

Die Erfindung gchl aus von cincrn Slcucrgcrdl fiir cin Sy- 
slcin bzw. von cincin Vcrfahrcn zurn Bclricb cincs Stcucrgc- 
raLs nach dcr Gattung dcr unabhangigcn Palcntanspriiche. 
Aus dcr WO 97/13064 isl bcrdts cin Sleuctgerat Tur cin Sy- 
sicfii bzw. cin Vcrfahrcn zuni Bctricb eincs SieucigcrSls bc- 
kannt, bci dcm dnc Viclzahl von aktivicrbarcn Modulcn 
vorgcschcn sind. Dicsc Module werdcn durch cincn Schedu- 
ler akii vicru wobci dcr Scheduler Priorilaten, die den Modu- 
lcn /.ugeordncl sind, bcrucksichligt. Dabci sind jcdoch den 
Modulen fcste Prioritatcn zugcordnel, die nichl vcnindcrbar 
sind. 

Vortcilc dcrErfindung 

Das crfindungsgcniaBc Steuergerat bzw. das erfindungs- 
gcmMBc Vcrfahrcn zuin Bclricb eincs Stcucigerats habcn 
dcmgcgcnubcr den Nforleil, daB durch verandcrbarc Prioriia- 
ten die Ablaufslcuerung dcr Module verbessert wird. Insbe- 
sondcre konnen so eine Vielzahl von vcranderbaren Gege- 
benhciten fur die Ablaufslcuerung, d. h. fur die Aktivierung 
und Ausfiihrung von Modulcn bcrucksichligt werdcn. 

Durch die in den abhiingigen Anspriichcn aufgcfiihrlen 
MaBnahnicn sind vorleilhaftc Wcilcrenlwicklungcn und 
Vcrbcsserungen des Sleuci^gerats bzw. des Verfahrens nach 
den unabhangigcn Palenlanspruchcn nioglich. Durch die 
Beriicksichligung dcr Zcildauer, in dcr das jeweilige Modul 
akliviert oder deaktiviert isl, kann sichcrgeslelil werdcn, daB 
Module, die iange nichl ausgefuhrt warden oder ersi kurz- 
lich ausgefuhn wurden, enlsprecliend beriicksichtigt wer- 
dcn, Durch die Benicksichtigung von Zustiindcn des Sy- 
stems kann die Priorital von Modulen von auBcren Zustan- 
dcn abhangig gemacht werden. Besonders vorleilhafl wer- 
dcn beide Mcthoden miteinander vcrknupft, uin so eine 
groBtmogliche Flexibilital bei dcr Aktivierung von Modulcn 
sicherzustellen. Durch die Erhohung der Priorital bei dcr 
Aktivierung wird sichergestellt, daB Modulcn eine gewissc 
Mindesliaufzeil zur Vcrfugung stcht. Durch die Beriicksich- 
ligung der Absolutzcil konnen Zwangslaufbedingungen, die 
von cinem absoluten Zeitsignal abhangen, verwirklicht wer- 
den, Der Scheduler verfolgl zwcckmaBigcrwcise ein Aus- 
wahlverfahrcn fiir die Module, bei dem Module hoherer 
Priori lal bevorzugl berUcksichtigt werdcn. 

2^ichnungen 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeich- 
nungen dargesielll und in der nachfolgenden Beschreibung 
naher eriautert. Es zeigen Fig. 1 ein Steuergerat und ein Sy- 
stem, Fig, 2 bis 4 vcrschiedene Zuweisungsmethoden von 
Prioritatcn zu Modulen und Fig. 5 bis 8 ein Auswahlverfah- 
ren durch den Scheduler. 

Beschreibung dcr Ausfuhrungsbcispielc 

In der Fig. 1 wird ein Steuergcral 1 gczcigl, welches 
durch Verbindungsleitungcn 4 mil einem zu steuemden Sy- 
stem 2 verbunden isl. Das Steuergerat 1 weist einen Mikro- 
rechner 3 auf, der zur Abarbcitung von Modulcn 10, 11, 12 
vorgcschcn isl. Das Modul 10 stehl hicr fiir cine Vielzahl 
von Modulcn, bei dcnen es sich um Funkiionsmodule han- 
dcll. Dcrarligc Funkiionsmodule 10 sind zur Slcucrung oder 
Diagnose des Systems 2 vorgesehen. Bei dem Modul 11 
handcit es sich um einen Scheduler, und bei deni Modul 12 
handcll es sich um ein Modul, das als Prioriialsvcrwaller 
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wirkl. 

Bci dcm System 2 kann cs sich um jcdcs bclicbigc tcchni- 
sche System, welches von cinem Slc^uci^crat 1 gcslcuerl 
wird, handcln. Bei spiels wcisc kann es sich bci dcm Syslcm 
5 2 um cin Kraftfahr/cug, cincn Vcrbrcnnungs motor oder cin 
Gclricbc handcln. Ein dcrartiges System 2 isl mil eincr Viel- 
zahl von Sen.sorcn und eincr Vielzahl von Sicllglicdcm aus- 
gesialtci. Ober die Verbindungsiciiungcn 4 konnen voiri 
Steuergerat 1 erzcugte StclUnfonnalioncn an die Sicllgliedcr 
H) des Systems 2 ubcmiiltcit werdcn (zum System 2 hinwci- 
scndcr Pfcil). Weiterhin konnen McBwcrtc dcr Scnsorcn des 
Systems 2 durch die Verbindungsleitungcn 4 zuni Slcucrgc- 
ral 1 hin ubcrtragen werdcn (zum Stcuergcrdl 1 hinweiscn- 
dcr Pfcil). Das Sleuci^eriil 1 erhalt somil Inforraalioncn 
15 uber Zuslandc des Systems 2, die vom Stcuei^gerat 1 verar- 
beitct werdcn und in Abhangigkcii von gcwunschlcn 7n- 
stSnden (bcispiclswcisc bcim Kfz Fahrpcdalsicllung) zu 
Slcucrinformationcn fiir das Syslcm 2 umgcsctzt werdcn. 
Das Stcuergcral 1 isl hier nur schematisch durch mehrere 
20 Module 10, 11, 12 und den Mikrorechner 3 dargcsiellt, Sonst 
in der Regcl fur Stcucrgerate 1 verwcndeie Hardwarekom- 
ponenicn werdcn der Einfachheit halber nicht dargcsiellt. 
Die Module 10, 11, 12 sind in dcr Rcgcl als Programmodulc 
ausgebildct, cs konnen aber auch Hardwarebaustcinc ver- 
25 wcndct werden, die die entsprcchendcn Funklioncn wahr- 
nehmen. Bei einem als Programmodul ausgebildcien Funk- 
tionsmodul 10 handcit cs sich um eine Abfolgc von Pro- 
grammbcfchlen, die als Einhcit von dcm Scheduler 11 akli- 
viert oder deaktiviert werdcn. Funktionen, die sich dem Be- 
30 nuizcr als cine Einhcit darstellen oder zur Slcucrung eincr 
einheitlichen Funktion verwendet werden, konnen dabci in 
mehrere, separal vom Scheduler 11 verwaliete Module auf- 
geteill sein. Die Funkiionsmodule 10 sind zur Bearbeitung 
unmitlelbarer Stcuerungsaufgabcn oder Diagnoscaufgabcn 
35 nolwcndig. Diese Module wertcn Steuerinformationen des 
Systems 2 aus und erzeugen in Abhangigkcii von voigcge- 
bcncn Sollwcrlcn enisprcchcnde Steuerinformationen fiir 
das System 2. Ein Eingangssignal cines derartigen Funkti- 
onsmoduls kann beispielsweise bci einem Kfz in dcr Drch- 
40 zahl und die Sollin formation in dcr Gaspcdalstellung beste- 
hen, aus dcr dann cine enisprcchcnde Sleucrungsinfon na- 
tion fiir den Motor erzeugl wird. Weiterhin konnen Funkii- 
onsmodule 10 voi^csehen werdcn die die ordnungsgeniaBe 
Funktion des Systems 2 uberwachen. Bci einem Kraftfahr- 

45 zcug muB beispielsweise aufgrund von gcsctzlichen Bcslim- 
mungen die Funktionsweisc des Kalalysators wahrcnd des 
laufenden Betriebs iibcrprufi werdcn. Dies erfolgl, indem 
von Zcil zu Zeit ein enisprechendes Funktions modul 10 ak- 
liviert wird, welches die Funktion des Kalalysators durch 

50 Auswerten von Signalen der Lambdasonde iiberprufl. 

Die Funkiionsmodule 10 konnen im aktiven oder inakli- 
ven Zustand sein. Im inaktiven Zusiand werden die mil dem 
Modul verbundenen Aufgaben, wic Diagnose oder Slcuc- 
rung von Teilen des Systems, nichl ausgefuhn. Dies bedeu- 
55 tet insbesondere, daB inaktive Module Daten vom System 
nur zur Priifung ihrcr Laufbcreiischafi einlcsen und daB sic 
keine Informationcn an das System 2 ausgcbcn. Im inakti- 
ven Zusiand konnen die Module aber noch beispielsweise 
mil dem Mikrorechner 3 Informationcn austauschen, insbe- 
60 sondere miisscn Infonnationcn zwischen den Funktionsmo- 
dulcn 10 und dem Scheduler 11 austauschbar sein, die die 
Aktivierung cincs Moduls bctrcffcn (z. B. Moglichkeit oder 
Wunsch dcr Aktivierung). Da nichl alle Funkiionsmodule 
10 in jedem Beuicbszusiand des Systems 2 benodgt werdcn, 
65 konnen zumindcslcns cin Tcil dicscr Module inaklivicn 
sein. Die Aktivierung dcr einzelncn Funkiionsmodule 10 er- 
folgl durch cine Ablaufslcuerung. die dariibcr enischeidct. 
wclchc Funkiionsmodule 10 ausgeriihrt werdcn. Der Sche- 
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dulcr 11 und auch dcr Prioriiaisvcrwalicr 12 sind Tcil dicscr 
Ablaufslcucrung. Die Ablaufslcucrung kann die Aklivic- 
rung cin/clncr l^unklionsincxiulc von bcstimmtcn auBcrcn 
Bcdingungcn abhiingig niachcn. Funkl.ionsmodulc 10, die 
bcispiclswcisc mil dcr Ziindung odcr ]iinspril/.ung cincs 
Bcn/jninolors zu lun habcn, wcrdcn bcispiclswcisc in Ab- 
hangigkcit von dcr Kurbctwcllcnslcliung dcs Moiors akti- 
vicrt. libcnso wcnlcn Funklionsniodulc 10, die mil dcr Dia- 
gnose dcs Syslcins 2 zu tun habcn, in Abhangigkcii von Be- 
iricbszuslandcn dcs Syslcins 2 aklivicrl. Wcscntlich isi hicr. 
daB mchrcrc l-unklions module 10 parallel bcarbcilcl wcrdcn 
konncn, in dcin Sinnc, daB die Bcarbcilung cines Moduis 
noch nichl abgcschlosscn ist, wahrcnd glcichzcilig cin andc- 
rcs Modul cbenfalls bcarbeilel wird. Ein Mikrorechner 3 
kann iminer nur einen einzclnen Bcfchl, der eincin bcstimm- 
tcn Modul zugcordncl ist, ausfuhrcn. Glcichzcitigc Bcarbci- 
lung bedeutci dahcr in diescin Zusamnicnhang, daB Module, 
die glcichzcilig bcarbcitct wcrdcn, fur die Vcrgabc von Re- 
chcnzeit vorgcschen sind, so daB die init den cntsprechen- 
den Modulcn vcrbundcncn Funklioncn ausgeubl wcrdcn. 

Dcr Scheduler 11 und Prioritatsvcrwaller 12 sind Tcil dcr 
Ablaufslcucrung, die daruber entschcidet, wclchc Module 
aklivicrl sind und welchc nichl. Dabei isi cs die Aufgabe dcs 
PriorilaLsverwallcrs 12, den FunklionsiTiodulcn 10 Priorila- 
icn zu/uordncn bzw. dicsc Priorilalcn zuiii Zwcck dcr Ab- 
laufslcucrung zu vcrandcrn. Die Aufgabe dcs Schedulers 11 
isi es dann, in Abhangigkcii von diesen Priori laten zu enl- 
schciden, wclchc Funklionsniodulc 10 ini akliven /usland 
und welche Funkdonsmodulc 10 im inaklivcn Zustand sind. 
Die Funktionsweisen des PrioriUiisvcrwalters 12 wcrdcn im 
foLgcnden anhand der Fig, 2 bis 4 erlaulcn. 

In der Fig. 2 isi in einem Diagramm die Prioritai p gegen 
einc Zeil t aufgeUagen. Als Zeil I isi hier die Zcit aufgelra- 
gcn, in der cin Modul in einem beslimmtcn Zusland, d. h. 
enlwedcr akliv odcr inaktiv isi. In dem Diagramm der Fig. 2 
wcrdcn cxeinpiarisch die Priorilalcn der Module A und B 
dargcslelll. Bczuglich dcs Moduis A isi noch cine ailcrna- 
livc Darstcllung A' dargestcllt. Das Modul B dicnl hier nur 
als Vcrglcichs modul und wird dahcr mil einer konstanlcn 
Priorilai tibcr den gcsamlen Zciiraum dargeslelli. Das Mo- 
dul A hat zumZcilpunki lO die Prioritai 0. Dicscr Zeilpunkl 
tO kann beispielswcise dadurch gegcbcn scin, daB zu dicscm 
Zeilpunkl das Modul A der Ablaufslcucrung, d. h. enlwedcr 
dcm Scheduler 11 odcr dem Prioritalsvcrwalter 12 mitgeieili 
hal, daB es nun laull)ereii isi. Die Zeil I isi dann somil als 
Warlczcil zu versichcn, indem von dcm Prioriiaisvcrwalicr 
12 die Worilal dcs Moduis A stelig erhohi wird. Zuni Zeil- 
punkl il Ubcrsieigl dann die Prioriial des Moduis A die kon- 
slanic Prioritai des Moduis B, so daB der Scheduler 11 zum 
Zeilpunkl il das Modul A aklivieren wird und das Modul B 
in einen inaklivcn Zusland verselzen wird. Dies gill natiir- 
lich nur unlcr der Vorausseizung, daB die Module A und B 
laufbcrcil sind, aber nichl gleichzeilig laufen durfen. Der 
Prioriiaisvcrwalicr 12 ordncl somil dcm Modul A in Abhan- 
gigkcii von einer Zeildaucreine Prioritai zu. 

Einc wciicre Moglichkcil, einem Modul Priorilalcn zuzu- 
ordncn, crgibl sich durch den Vcrglcich des Moduis A und 
dcs Moduis A'. Die dargeslelllen Priori lalsveriaufc dcr Fig. 
2 dcr Module A und A' unierschciden sich hinsichllich dcr 
Priorilaiszunahmc pro 2^ilcinhcil. Das Modul A' wird erst 
zu einem wcscntlich spalcrcn 5^ilpunki l2 aklivicrl wcrdcn, 
da die Priorilaiszunahmc dieses Moduis A' gcringcr isi als 
die Priorilaiszunahmc des Moduis A. Die unicrschicdlichcn 
Sicigungcn ergeben sich hieraus, daB die Wanezcii i zusaiz- 
lich mil dcr Inicnsiial cincs Zusiandcs dcs Sysicms 2 ver- 
kniipfi wird(z. B. multiplikaiiv). Als Zusland dcs Sysiems 2 
wird hier insbcsonderc an die Inicnsiial cincs Sensorsignals 
dcs Sysicms 2 gcdachi. Jc starker der McBwcrl des Sensors 



dcs Sysicms 2 isi, um so starker slcigl die Prioriiat dcs Mo- 
duis A bzw. A' an. In dicscm Fall kann sich auch cin nichlli- 
ncarer Vcrlauf der Prioritai von A bzw. A' ergeben. 

liinc wciicrc Moglichkcil, den Modulcn cine Priorilai /u- 
3 zuordncn, bcsichl darin, daB man ihncn ausschlicBlich in 
Abhangigkcii von einem Scnsorsignal cine Prioriiat zuord- 
ncl. Bcispiclswcisc konnlc es bci einem Molor vorgcschen 
wcrdcn, daB die Prioriial eincs Moduis unniiticlbar mil der 
Drchzahl vcrkntipfi wird, d. h. die Prioriial cines beslimni- 

10 icn Moduis wird um so hoher, Jc hoher die Drchzahl isi. 

In dor Fig. 3 wird cine wciicrc Methodc gczcigt, mil dcr 
dcr PriorilaLsvcrwallcr 12 einem Modul A cine Priorilai zu- 
wcisl. Als Vcrglcich wird auch in dcr Fig. 3 cin Modul B mil 
konslanler Prioritai gczcigt. Bci dcm in dcr Fig. 3 dargestell- 

15 ten Modul A crhoht sich die Priorilai zwischcn dcni Zx;il- 
punkt lO bis l3 wicderum linear in Abhangigkcii von der 
Wanezcii l. Zum Zxitpunki t3 wird das Modul A vom Sche- 
duler 11 aklivicrl. Dcr Prioriiaisvcrwalicr ordnet dann dcm 
Modul A sprungarlig cine erhohlc Prioritai zai. Dies isi cr- 

20 fordcriich, um sichcrzuslcllcn, daB das Modul A nun fur 
cine bcstimmte Zeil bcarbcilcl wird. Dies isi insbcsonderc 
erfordcrlich, wenn das konkurricrendc Modul li nichl wic 
hier gczcigt cine konsiante Prioriial aufwcist, sondcm sclbsl 
cine mil dcr Zeil leichl ansleigende Priorilai aufwcist odcr 

25 aber, wenn, wic in der Fig. 3 dargcslelll wird, nach dcr Ak- 
livierung dcs Moduis A die Prioriial dcs Moduis A leichl ab- 
sinkl (Zeitraum nach dem Zeilpunkl l3). In diesen bciden 
Fallen wiirdces namlich sonst zu einem dauemden Hin- und 
Herschallcn zwischcn dcm Modul A und dem Modul B 

30 kommen, d. h. in kurzen zcillichcn Abslanden hiniercinan- 
der wurdc das Modul A jcweils aklivicrl und wicdcr inakd- 
vicri werden. Der Prioriiaisverwalter 12 ist daher so ausge- 
legl, daB bei einer Aktivierung eines Moduis sprungarlig 
cine Erhohung der Prioritai vorgenommen wird, um cine ge- 

3.S wisse Hyslerese beim Hin- und Herschallcn zwischcn Mo- 
dulen ahnticher Prioriiat zu errcichcn. 

Einc weitcre Vorgchenswcisc, wie der Prioriiaisvcrwalicr 
einem Modul A einc Prioriiat zuweisl, wird in der Fig. 4 cr- 
laulcrl. In der Fig. 4 ist jedoch auf der Zcilachsc l cine Ab- 

40 soluizeit, bcispiclswcisc einc absolute 21cil nach dcm Start 
cines Kraflfalirzcugs aufgetragen. Durch die absolulcn Zx;it- 
punkte l4 und l5 wird cin Zeilfensler dcfmien, wobei inncr- 
halb dieses Zcitfcnslcrs das Modul A mil einer sehr hohcn 
Prioriiat versehen wird. Durch cine derartige Priorilatszu- 

45 ordnung laBl sich errcichcn, daB in Abhangigkcii von einer 
absolulcn Zeil cin Modul bcvorzugl ausgcfiihrl wird. AuBcr- 
halb dieses Zcitfcnslcrs kann dann die Prioriial des Moduis 
A in bekannier Weisc verwaliei werden, bcispiclswcisc in- 
dent es mil einer Wartezeit des Moduis A konlinuieriich die 

50 Prioriial crhoht wird, wie dies cbenfalls in der Fig. 4 darge- 
sleLll isi. Ein derartigcs Absolutzeilfensler ist bcispiclswcisc 
wiinschenswert, wenn bcstimmte Funkiionsmodule zwin- 
gend zu beslimmien Zeitfenstem ausgefuhri werden tniis- 
sen. Dies isi bcispiclswcisc bei beslimmtcn Diagnoscfunk- 

55 lionen der Fall, wie sic fur Kraftfahrzeuge vcrwcndel wer- 
den. Es muB dabei sichergcstcUi wcrdcn, daB bei normierlen 
Tests, die oft nur cin einziges fiir einen beslinmitcn Funkti- 
onslcsl gecigncles Zeilfensler enlhallen, die damil vcrbun- 
dcncn Funkiionsmodule auch ausgefuhri werden. AuBerhalb 

60 dcs Zeilfcnsiers wird durch cine nonnale Prioritatszuord- 
nung nach Warlczcil odcr dcrgleichcn cbenfalls sicherge- 
siclli, daB die cntsprcchcndcn Funkiionsmodule mindcslcns 
hin und wieder aufgerufen werden. 

In Abhangigkcii von den Priorilalcn, die vom Prioriiais- 

65 verwalicr 12 den einzclnen Funkiionsmodulcn 10 zugcord- 
ncl wurdcn, bcsiimml dann der Scheduler 11, wclchc Mo- 
dule aklivicrl und wclchc Mo<lulc inaklivicrt sind. Dazu 
wird bcispiclswcisc in rcgelmaBigcn Zcilabsiandcn das 
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Schc<lulcmiodul 11 aklivierl und dann in Abhangigkeii von 
den Priorilatcn l unklionsniodulc 10 aklivierl cxlcr inakli- 
vicrl. liinc andcrc Moglichkeil kann darin bcsichen, daB das 
Schedulcmiodul 11 imrncr aklivierl wird, wcnn cin Funkli- 
onsniodul 10 seine Taiigkcil becndcU da auch dann ncu cnl- 5 
schicdcn werdcn kann, wclchc Module nun laufcn konncn 
Oder nichl. liinc anderc Moglichkeil, das Schcdulcrrnodul 11 
aulzurufcn, besicht darin, den Aulmfdcs Schedulemioduls 
11 von cxicrncn Signalen, beispielsweise von Scnsorsigna- 
Icn dcs Systems 2» abhangig zu niachcn. 10 

Anhand dcr Fig. 5 bis 8 wird nun criauleru wic das Kchc- 
dulerrnodul 11 in Abhangigkeii von den Prioriiaien dcr 
Funkiionsniodule A. B, C, D, li, F, G, H die zu aklivicrcnden 
Module auswahll. Aus dcr in dcr Fig, 5 dargeslelllcn Mengc 
von laufbcrcilcn, d. h. zur Aklivierung anslchcnden Modu- 15 
len A bis IT wird zunachsl das Modul mil dcr hochsicn Prio- 
riiai ausgewahli. Ini vorlicgcndcn Fall handcli es sich dabci 
um das Modul A, welches in dcr Fig, 5 durch cincn Krcis 
bcsondcrs hcrvorgehoben wird Danach bcslimml das Schc- 
duicrmodul 11, oh wcilcre Module vorhandcn sind, die nichl 20 
glcichzcilig mil dcm Modul A laufcn diirfen. Dies kann bei- 
spielsweise dadurch verursacht werdcn, daB das Modul A 
auf besiiniHiic Slcllglieder zugrcift und zeilglcich keinc an- 
dcren Module dicse Slcllglieder becinflussen diirfen. Wei- 
icrhin kann es auch so scin, daB durch das Motlul A Sensor- 25 
wcrle becinfluBl werdcn. die von anderen Modulen bcnotigi 
wcrden. Derarligc Querabhangigkeilcn zwischen Modulen 
konnen beispielsweise in einer Lisle, auf die der Scheduler 
11 zugreifen kann, abgcspcichcrl wcrden. Im vorlicgcndcn 
Fall vcrhall es sich beispielsweise so, daB die Module C und 30 
E nichl gleichzeilig mil dcm Modul A akliv scin diirfen. 
Diese Module wcrden daher, wie in der Fig. 6 dargesielli 
wird, aus der Menge gesuiclien. Es verbleibl dann cine Resl- 
mcngc, in der das bercits ausgewiihlle Modul A und die ge- 
slrichenen Module C und E. die nichl zusammcn mil dera 35 
Modul A aklivierl werdcn diirfen. nichl mchr enthalicn sind. 
Ini vorlicgcndcn Beispiel wird diesc Menge durch die Eic- 
menic B, D, F, G, H gebildel. Von dieser Rcsimengc wird 
nun wicderuni das Modul mil der hochsten Priorilal ausge- 
wahli, im vorlicgcndcn Beispiel das Modul D. Wic in der 40 
Fig. 7 zu erkcnncn ist, diirfen gleichzeilig mil dein Modul D 
nichl die Module B und H aklivierl werdcn, so daB dicse 
cbenfalls geslrichcn werdcn (Fig. 7). Die verbliebcne Rcsi- 
mengc mil den Modulen D und F enlhall hier cbenfalls nichl 
mchr die gesirichencn Module und die bercits ausgcwahllcn 45 
Module. Von dieser Rcsunenge weisl das Modul D cine ho- 
here Priorilal auf als das Modul F, so daB das Modul D im 
nachsien Schriii ausgewahli wird. Die nun verbliebcne Rest- 
menge umfaBl nur noch das Modul F, welches zeilgleich mil 
dem Modul D aklivierl sein darf, so daB im lelzicn Schriu 50 
(Fig. 8) auch das Modul F fiir die Aklivierung ausgewahli 
wird. Dcr Scheduler 11 hal so mitbestimmu daB die Module 
A, D. G und F aufgrund der Prioritalen und Querabhangig- 
keilcn aktiv sein sollen. Wenn vor dieser Fesistellung eines 
der nun gesuichenen Module aklivierl war, so fiihrl dcr 55 
Scheduler 11 dieses Modul in cinen inakiivienen Zusiand 
iibcr. Wcnn cincs dcr ausgcwahllcn Module vorhcr inakti- 
viert war. so wird dieses Modul vom Scheduler 11 in den ak- 
livierlen Zusiand iibcrfiihrt. 

Wcnn in den genannien Fallen, in deiien dcr Scheduler 11 60 
cin Modul mil hochster Priorilal auswahlen muB. mchr als 
cin Modul dicselbe hochsle Priorilal bcsilzi, so kann dcr 
Scheduler unier diesen gleichpriorcn Modulen nach beliebi- 
gcn wciicren Kriierien cine Reihenfolge bilden. Zum Bei- 
spiel kann in den Fig. 5 bis 8 die alphabctischc Reihenfolge 65 
(bci glcichcr Priorilal) zur Enischeidung herangc/ogen wcr- 
den. 



Paicnianspruchc 

1 . Slcucrgeral (1) fiir cin Syslem (2), insbcsondcrc cin 
Kraftfahr/cug, Motor cxicr (Jctricbc, das cine Viclwihl 
von aklivicrbarcn Modulen (10) aufwcisl, wobci akii- 
vicrle Module (10) durch Bcobachlen von Zuslanden 
des Sysicms (2) Informaiioncn cr/cugcn, wobci cin 
Scheduler (11) lur die Aklivierung dcr Module (10) 
vorgcschen isl, wobci dcr Scheduler (11) fur die Akli- 
vierung cine den Modulen (10) zugcordnclc Priorilal 
bcrucksichiigi, dadurch gckcnnxcichnct, daB cin 
PrioritaLsvcrwaltcr (12) vorgcschen i.sl, der die Priorilal 
dcr Module (10) vcriinderL 

2. Sleucrgcrat nach Anspruch 1, dadurch gckcnnzcich- 
nei, dafi dcr Priorilatsverwaller (12) die Priorilal von 
Modulen (10) in Abhangigkeii von einer Zeildaucr, in 
dcr das jcweiligc Modul (10) aklivierl Oder inaktivicri 
isU verandcrt. 

3. Slcucrgcriil nach Anspruch 1, dadurch gckennzeich- 
nel, dafi dcr PriorilaLsverwaller (12) die Priorilal von 
Modulen (10) in Abhangigkeii von Zuslanden dcs Sy- 
stems (2) verandcrt. 

4. Slcucrgeral nach Anspruch I , dadurch gckennzcich- 
nel, daB dcr Priorilatsverwaller (12) die Priorilal von 
Modulen (10) in Abhangigkeii von einer Zeildaucr, in 
dcr das jcweiligc Modul (10) aklivierl odcr inaktivicri 
isl und gleichzeilig in Abhangigkeii von Zu!;iandcn dcs 
Systems (2) verandcrt. 

5. Slcucrgeral nach cincnt dcr vorheigchcndcn An- 
spruche, dadurch gckcnnzeichnci, daB dcr Priorilals- 
verwallcr (12) die Priorilal von Modulen (10) zusalz- 
lich in Abhangigkeii von einer Aklivicrungsnachricht, 
mil der angezeigl wird. daB das beU^ffendc Modul (10) 
aktivicn wurdc, und ggf. auch in Abhangigkeii der enl- 
sprechendcn Deaktivierungsnachrichl verandert. 

6. Slcucrgeral nach einem der vorhcrgehenden An- 
spriichc, dadurch gckcnnzeichnci, daB der Priorilats- 
verwaller (12) die Priorilal von Modulen (10) zusalz- 
lich in Abhangigkeii von absoluten Zeitsignalen veran- 
dcrt. 

7. Slcucrgeral nach cincm dcr vorhcrgehenden An- 
spriiche, dadurch gckcnnzeichnci, daB dcr Scheduler 
(11) aus einer Menge von zur Aklivierung anslchcnden 
Modulen (10) zuerst das Modul (10) mil dcr hochsicn 
Priorilal fiir die Aklivierung auswahll, dafi der Schedu- 
ler (11) dann einc Rcslmcnge bildei, die das Modul 
(10) mil der hochsten Priorilal und weilerc Module, die 
nichl zusammen mil dcm Modul der hochsicn Priorilal 
aklivierl scin diirfen, nichl mchr enlliall, und daB der 
Scheduler (11) dann aus der Reslmenge weilere Mo- 
dule (10) fiir die Aklivierung auswahll. 

8. Sleueigerat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Scheduler (11) in sich wiedcrholenden 
Schrilten Module mil dcr jcweils hochsten Priorilal zur 
Aklivierung auswahll und durch Bildung von Rcsl- 
mengcn, die die bercits zur Aklivierung ausgewShlien 
Module und wcilcre Module, die nichl zeilglcich mil 
den bereils ausgcwahllcn Modulen laufen diirfen, nichl 
mchr enlhalu so langc fortsctzu bis die Rcslmcnge 
keinc Module mchr enlhall. 

9. Sleucrgcrat nach Anspruch 7 odcr 8, dadurch gc- 
kcnnzeichnci, daB der Scheduler (U) nach Auswahl 
von Modulen sicherstcLIt, daB die ausgcwahllcn Mo- 
dule aktivicn sind und die nicht ausgcwahllcn Module 
nichl aklivierl sind. 

10. Verfahrcn zum Betrieb eines Steueigerats (1) Tiir 
ein Syslem (2), insbcsondcrc von Kraftfahrzeugcn, 
Motor odcr Geuiebc, das einc Viclzahl von akiivicrba- 
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rcn Modulcn (10) aufweist, wobci aklivicnc Module 
(10) durch Dcobachlcn von Zuslandcn dcs Systems (2) 
Fnfonnationcn crzcugcn, wobci bci dcr Aktivicrung 
cine den Modulcn (10) /ugcordncic Priorilat bcriick- 
sichtigl wird, dadurch gckcnn/eichncU daB die Priorila- 5 
ten dcr Module vcrandcri wcrdcn. 

11. Vcrfahrcn nach Anspruch 10, dadurch gckcnn- 
zcichnel, daB bci dcr Vcnindcrung dcr Priorilalcn cine 
Zciidaucr, in dcr das jcwciligc Modul (10) aktivicn 
odcr inaklivicrl isl, bcriicksichligl wird. . 10 

12. Vcrfahrcn nach Anspruch !()» dadurch gckcnn- 
zcichncl, daB bci dcr Vcrandcrung dcr Priori taicn Zu- 
standc dcs Systems (2) bcrucksichtigt wcrdcn. 

13. Vcrfahrcn nach Anspruch 10, dadurch gckenn- 
zeichncU daB bei der Vcrandcrung dcr Prioritatcn eine is 
Zciidaucr. in dcr das jcwciligc Modul (10) aklivicn 
odcr inaklivicrl isl und glcichzcitig Zusiandc dcs Sy- 
stems (2) bcriicksichligl wcrdcn. 

14. Vcrfahrcn nach Anspruch 10 bis 13, dadurch gc- 
kcnnzcichnct. daB bci dcr Vcrandcrung dcr Priorilalcn 20 
zusatzlich ein absolutes Zcitsignal bcriicksichligl wird, 

15. Vcrfahrcn nach cinem dcr Anspriichc 10 bis 14» 
dadurch gckcnn/cichncl, daB zur Aktivicrung der Mo- 
dule aus cincr Mcngc von Modulcn /.ucrsl das Modul 
mil dcr hochslen Priorilat fiir die Aktivicrung ausgc- 25 
wiihll wird, daB dann cine Rcstmcngc gcbildcl wird, 
die das Modul mil der hochslen Priori lal und weilcre 
Module, die nichi zusamnicn mil dcm Modul dcr hoch- 
slen Priorital aktivicn wcrdcn diirfen, nicht mchr enl- 
halt, und daB aus dcr Rcstmcngc weilcre Module fiir 30 
einc Aktivierung ausgcwahlt werdcn. 

16. Vcrfahrcn nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in sich wiederholenden Schrilten Module 
mil der jeweils hochslen Priorilat zur Aktivicrung aus- 
gcwahlt werden und durch Bildung von Resimengen, 35 
die die bcrcits zur Aktivicrung bereils ausgewahlten 
Module und wcilcrc Module, die nichl zusamrnen mil 
den bereils ausgewahlten Modulcn laufen durfen, nichl 
mchr enthalL, so lange fortgesetzl wird, bis die Resl- 
mcngc keinc Module mchr enlhall. 40 

17. Verfalircn nach Anspruch 14 odcr 15, dadurch ge- 
kcnnzcichnel, daB dcr Scheduler (11) nach Auswahl 
von Modulcn sichcrsleUt, daB die ausgewahlten Mo- 
dule activiert sind und die nicht ausgewahlten Module 
nicht aktivierl sind, und daB ausgewahlle Module ggf. 45 
erst dann aktiviert wcrdcn, wenn noch aklivierle anderc 
Module, mil dencn erstcrc nicht gleichzeilig laufen 
durfen, dcaktiviert sind. 
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